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Karlovarsky vridlovec jako nerostna surovina

Uvod

Lazenské mésto Karlovy Vary bylo dle tradice zalo-
zeno Karlem IV. kolem roku 1349. Prvni pisemna
zminka pochazi z roku 1370 (Profous/Svoboda 1957,
479). Rozvoj mésta je logicky spojovan s termalni
vodou, nové archeologické a geologické poznatky
vsak vypovidaji téz o vyznamu zdejsich zfidelnich
sediment(i. Cetné nalezy relikt(i viidlovcd v mal-
tovych smésich ve zdech rady historickych budov
v okoli Karlovych Var( vedly k mezioborovému
vyzkumu jejich plivodu, dobyvani, Gpravy a vyuziti
pro stavebni ucely.

Vtidlovce jsou charakteristickym fenoménem
doprovazejicim vyvéry karlovarské termalni vody.
Zakladnim faktorem podminujicim vznik zdejsi zfi-
delni struktury je geologicka stavba tzemi. Zridelni
struktura je jak geneticky, tak prostorové spjata
s prostfedim budovanym granitickymi horninami
karlovarského plutonu. Z dalSich faktort podmi-
nujicich jeji vznik hraje roli geomorfologicka pozice,
nékolik set km? rozsahlé infiltra¢ni izemi a rovnéz
tektonicka expozice Uzemi. Jednim z podstatnych
ryst ziidelni lokality i jejiho okoli je pfitomnost hlu-
binnych zlom@ a mél¢ich poruch zemské kary. Pravé
na tektonické zony a vyvoj oherské riftové struktury
je vazan intenzivni alkalicky bazalticky vulkanismus
(stafi oligocén—miocén) a vystupni proud magma-
tickych plynd s dominantnim podilem CO,.

Centrum vyvérové zony ziidelni struktury lezi
v blizkosti starsich i dnesnich zachyta Vridla. Toto
Uzemi jevi vyrazné znamky povrchové termalni
aktivity. StarSimi pracemi byla prokazana skutec-
nost, ze terma hydrogeochemického typu Na-HCO-
3504Cl v tomto prostoru tvori souvisly puklinovy
obzor v silné tektonicky exponovaném granitickém
prostiedi (Vylita 2001). V ramci jednotné tlakové
zvodné dochazi u jednotlivych pramennich vyvéra
k jisté diferenciaci chemického slozeni i fyzikalné-
-chemickych parametrt, véetné obsahu CO,, at jiz
ve formé vazané, volné rozpusténé, nebo v mecha-
nické smési s termou.

Usazovani karbonatovych ziidelnich sediment(
pfi vyusténi vystupnich cest termy na povrch je zpu-
sobeno porusenim hydrochemickych rovnovaznych

stavll ve vyvérajici kapalné fazi. Vznik nerovnovaz-
ného stavu je determinovan fyzikalnimi, chemic
kymi i biogennimi faktory, zejména pak ¢astecnou
¢i uplnou ztratou volného rozpusténého oxidu uhli-
citého, poklesem teploty vody blize povrchu, pokle-
sem jejiho tlaku v pasmu pfipovrchového rozvol-
néni diskontinuit, prisunem atmosférického kysliku,
¢innosti mikroorganism( ad. Ztidelni sedimenty se
v Karlovych Varech vyskytuji v mnoha faciich, star-
$imi autory byly popsany jednak tzv. sintry, tedy
nejmladsi a nejmék¢i sedimenty, obsahujici kromé
aragonitu a kalcitu téz asi 20 % az 40 % vodnatého
oxidu zeleznatého, dale klasické vridlovce, casto
v lavicovitém vyvoji, resp. ve formé zilnik(i aragonitu
a kalcitu v granitu. V nékolika ¢astech vyvérové zony
byly na obou brezich Teplé dokumentovany polohy
oolitickych a pisolitickych forem aragonitu a kalcitu,
tzv. hrachovclu.

Nejstarsi pisemné zminky o karlovarské zfidelni
sedimentaci pochazeji z konce stfedovéku. V 6dé
na Vridlo od Bohuslava z Hasistejna z roku 1500 je
mj. zachyceno, jak ,voda barvi kamen" (Carro 1829).
Driveéjsi pojeti prostorového rozsifeni karbonatt
v Karlovych Varech bylo zalozeno na predstavé, ze
zfidelni sedimenty v okoli velkych vyvéra termy
na povrch ve vrstvé mocné az 16 metr(i tmeli ¢i
nahrazuji okolni horniny, a vytvafi tak téleso, které se
v literature i v Ustni tradici oznacovalo jako ,viidelni
deska“. )iz starsi autofi vSak naznacovali, ze jde
o materialové i prostorové nehomogenni a anizo-
tropni vrstvuy, obsahujici jak Cisté karbonatové partie,
tak i zvétralou zulu, i¢ni Stérky nebo rizné smésné
materiadly. Soucasné pojeti vychazi z novéjsich
prazkumnych a kameralnich praci (Vylita 2006; tyz
2008) a rozlisuje Ctyfi zakladni skupiny zfidelnich
sedimentd, z nichz nejrozsifenéjsi jsou laminarni
formy viidlovcd, tedy sedimenty aragonitového a kal-
citového slozeni, vznikajici v prostredi nizsich tlako-
vych pomér( v intervalu cca 2-16 m pod povrchem.
Prostorové je ve vyvérové zoné nové vyclenéno Sest
rozsahlejsich, casové i facialné diferenciovanych aku-
mulaci zfidelnich sedimentt (obr. 1).

Castéji, nez bylo dosud ziejmé, se zfidelni sedi-
menty vyuzivaly jako surovina k vyrobé paleného
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Obr. 1. Mapa rozsiteni zfidelnich sediment(i v Karlovych Varech. Refenéni vzorky R1-Ré4.
Prerusovanou ¢arou vyznacen rozsah sedimentaci.

Abb. 1. Verbreitungskarte der Quellsedimente in Karlsbad (Karlovy Vary). R1-R4 bezeichnen
die Referenzproben. Gestrichelt ist der Umfang der Sedimentierungen dargestellt.

vapna (tepelnym rozkladem CaCO3; na CaO) a po
haseni (a vzniku Ca(OH),) do vapennych maltovych
smeési. V maltovych smésich zdénych konstrukci vice
nez desitky historickych staveb v Sirokém okoli Kar-
lovych Vart byly nalezeny a dokumentovany tlom-
kovité relikty nedostatecné vypalené a rozmélnéné

vapnité hmoty, nasledné laboratornimi metodami

analyzované jako ziidelni sedimenty. Lomova tézba
viidlovcl byla provozovana v tésné blizkosti V¥idla;
misto dobyvani zde bylo dosud ovéfeno pouze geo-

fyzikalnimi metodami.

Historickych zminek a ikonografickych dokladt

o tézbé a paleni vridlovce se dochovalo poskrovnu
(Burachovi¢ 2005, 75-80). Vyznamné je svédec
tvi karlovarského rodaka a Iékafe ve Wittenbergu
F.Sommera. Z jeho knihy o Karlovych Varech z roku
1571 je zfejmé, ze se ve mésté palilo vapno z viid-

lovce jesté koncem 16. stoleti. Sommer ve svém dile
zminuje existenci pece na paleni vapna v Kfizové

ulici, dnes V¥idelni (Sommer 1571). Jako prvni si

zlomk paleného vfidlovce povsiml David Becher jiz
na konci 18. stoleti, a to v malté ruiny romanského
kostela sv. Linharta v zaniklé vsi Obora u Karlovych
Vart (Becher 1789, 114f)).

Metodika

Z sestnacti lokalit s predpokladanym pouzitim
viidlovce v maltovych smésich bylo ke zpracovani
vybrano jedenact nize uvedenych, z nichz je mozné
odebrat vzorky. Ty byly nasledné porovnavany s refe-
rencnimi vzorky z akumulaci zfidelnich sedimentt
v centru Karlovych Var(. Ze vzorka byly vyhotoveny
vybrusy o tlou$tce 100 um, které byly podrobeny
zkoumani v optickém polariza¢nim mikroskopu.
Vzorky z jednotlivych lokalit byly dale analyzovany
pomoci optické emisni spektrometrie s indukéné
vazanym plazmatem (blize viz Hladil a kol., v tisku).

Himlstejn

Ziicenina hradu se nachazi na vysokém cedi¢ovém
kopci u Straze nad Ohti. Hrad zalozil nejspiSe Vilém
z llburka, ktery je jako majitel pfipominan k roku
1434. Hrad se v roce 1528 dostal do drzeni Slik
a v roce 1574 je uvadeén jako pusty. Himlstejn vznikl
v dobach husitskych valek a jeho poloha a vnitfni
Clenéni je reakci na rozvoj obléhaciho délostielec-
tva (Durdik 1999, 159-161). Vzorek byl odebran ze
zaklad(i hradni brany.

Loket — hrad a méstské hradby

Na misté slovanského hradisté byl ve 3. ¢tvrtiné
12. stoleti zalozen kralovsky hrad. V nejvyssi ¢asti na
skalnim vychozu byla postavena hranolova véz a k ni
priléhajici palac. V severnim dilu stala hradni kaple,
postavena ve formé rotundy, dodnes dochované ve
zdivu severniho palace. Za krale Pfemysla Otakara 1.
(* ~1232, t 1278) ve druhé poloviné 13.stoleti pro-
béhla velka prestavba, béhem niz byly postaveny
nové hradby s pllvalcovymi vézicemi a zménén
vstup do hradniho arealu. Dvé véze jsou dosud
dochovany ve zdivu jihovychodniho palace. Dnesni
podoba pochazi z doby Karla IV. (* 1316, + 1378)
a Vaclava IV. (* 1361, 1 1419), tedy z druhé poloviny
14.a pocatku 15. stoleti. Vzorek byl odebran ze zdiva
jizniho kfidla hradu.

Druhou lokalitou v Lokti jsou méstské hradby,
jejichz vznik je datovan do 14. stoleti (Kasicka/
Nechvatal 1983, 27). Na hradbach probéhl archeo-
logicky vyzkum v roce 1996, ktery uvadi vyskyt
viidlovce jako soucast vapenné slozky malty (Klsak
1998, 139-147). Vzorek byl odebran z hradeb v jiho-
vychodni ¢asti mésta.



Hartenberg

Hrad Hartenberg, dnes Hiebeny, byl postaven
v dokonale chranéné poloze na strmém ostrohu
nad rekou Svatavou. Pocatky hradu nejsou zcela
jasné. Prvné je existence hradu zminovana k roku
1354, kdy byl kralovskym Iénem. Roku 1362 ho
Hartenberkové prodali Témovi z Koldic, od néhoz
ho v roce 1364 koupil Karel IV. Pozdéji byl hrad
zastavovan a roku 1426 ho dobyl husitsky hejtman
Jakoubek z Vresovic. Za krale Jifiho z Podébrad
(* 1420, t 1471) byl hrad zastaven Sliktim, ktefi ho
drzeli az do roku 1547. Dominantou hradu je velka
véz s oblym celem obracejicim se k prvni brané
hradniho komplexu. V nevelké vzdalenosti od ni
je situovan rozmérny palac, jenz je az do Urovné
druhého patra gotického plvodu. V druhé polo-
viné 15. stoleti byl hrad zpevnén vnéjsim opevné-
nim s polokruhovou bastou situovanou u palace
(Klsak/Tajer 2007a). Vzorek byl odebran z vrstev
v hradnim palaci.

Hauenstejn

Zamek Horni Hrad, pavodné stiedovéky hrad
Hauenstejn, se nachazi tfi kilometry severozapadné
od Straze nad Ohfi, Pivodné dvoudilny hrad byl
patrné zalozen jako kralovsky, a to na konci 13. sto-
leti za doby Vaclava Il. (* 1271, + 1305). Malému vyse
polozenému jadru dominoval volné stojici okrouhly
bergfrit, z dalsi zastavby se zachovala jen obvodova
zed' dnesni terasy. V mistech dnesnich zameckych
budov se ve snizené poloze nachazelo predhradi.
Hrad vznikl na strategicky velmi vyhodném misté
jako ochrana zemské stezky, ktera vedla nedalekym
Udolim Ohfe (Klsak 2003, 8—13). Vzorek byl odebran
ze zakladu zdiva.

Hrad v Ostrové

Jihovychodni ¢ast mésta Ostrova byla ziejmé jiz
pfi zalozeni vyclenéna pro sidelni okrsek — méstsky
hrad. Substrukce zdiva nejstarsich fazi jsou nepo-
chybné stredovékého plvodu. Podle prvotnich
hypotéz mizeme klast pocatek sidelniho okrsku
v Ostroveé do doby krale Premysla Otakara Il., a to
do poslednich let jeho vlady v 70. letech 13. stoleti,
kdy ocekaval atok nové zvoleného fimského krale
Rudolfa Habsburského, a v zapadnich Cechach
proto ziizoval fadu pevnostnich bodu. Lze predpo-
kladat, ze dalsi Upravy probéhly za Karla IV. a poz-
déji v obdobi po husitskych valkach (obr. 2; Zeman
a kol. 2013, 246). Vzorek byl odebran ze zakladu
hradby.
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Obr. 2. Hrad v Ostrové (nad Oh¥i) — vridlovec ve zdivu.

Abb. 2. Burg Schlackenwerth in Ostrov (nad Oh¥i). Sprudelstein im Mauerwerk.

Kostel sv. Linharta u Karlovych Varu
Kostel je poprvé zminovan v roce 1246 jako stojici.
Vridlovec byl ve zdech zaniklého romanského kos-
tela sv. Linharta potvrzen archeologickym vyzku-
mem na prelomu osmdesatych a devadesatych let
minulého stoleti. Pfi pokracovani vyzkumu na pod-
zim roku 2010 byla vné jizni zdi presbytare nalezena
vyvratem narusena jama s vylitou maltou s velkymi
kusy nejspise prepaleného vridlovce, ze které byl
odebran vzorek; pfi jiznim vstupu pak propalena
vrstva organického materialu, ze které byl odebran
vzorek a méfenim rozpadu radioaktivniho uhliku
14C bylo zjisténo stafi v intervalu let 1019-1216
(nezpracovany vyzkum Klsak a Tajer). Vzorek byl
odebran ze zakladu zdiva (obr. 3).

Obr. 3. Kostel sv. Linharta - viidlovec ve zdivu.
Abb. 3. Kirche St. Leonhardt. Sprudelstein im Mauerwerk.
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Obr. 4. Mikrosnimek maltové smési s viidlovcem — tvrz
Dalovice (Dallwitz; Hladil a kol., v tisku).

Abb. 4. Vorwerk Dallwitz. Mikroaufnahme einer Mortelmi-
schung mit Sprudelstein (nach Hladil a kol., im Druck).

Teprve archeologicky vyzkum provadény v letech
2002-2005 lokalitu identifikoval a odhalil i souvis-
losti mezi vznikem kostela a okolnim osidlenim.
Zanikly pozdné romansky kostel o protahlé hlavni
lodi s pravothlym presbytafem vyrostl na skalnim
vychozu poblize prismyku pod horou Krudum na
staré cesté ze Sokolova do Lokte. Piekvapivé velky
kostel vznikl ve 13. stoleti pravdépodobné v souvis-
losti s tézbou kovl v jeho bezprostiednim okoli. Se
zanikem tézby, snad na prelomu 15. a 16. stoleti, Ize
predpokladat i zanik zdejsiho ucelového osidleni,

a tim i zanik kostela sv. Mikulase (Klsdk/Podracky
2011, 103-106). Vzorek byl odebran ze zdi kostela.

Kostel sv. Mikulase pod Krudumem
Historické prameny poprvé zminu;ji kostel sv. Miku-

Tvrz v Dalovicich
lase pod horou Krudum roku 1253 v souvislosti Ves Dalovice patfila plivodné k loketskym hradnim
s majetkem tadu kfizovnikd s cervenou hvézdou  1éntim. Ackoli je v pramenech pfipominana dosti

jako filialni kostel loketského kostela sv. Vaclava.  pozdé (prvni pisemné zpravy mame az z let 1457

Tab. 1. Chemické analyzy
viidlovct v maltovych

Vzorek Oznaceni lokality

Ba Fe Mg Mn Sr

o Y Probe  Standort (mg.kg”) (mg.kg”) (mg.kg?) (mg.kg”) (mg.kg”)
smésich a referenénich
vzork( in situ (Hladil a kol., 1 Ostrov nad Ohfi, hradba 38 1610 1263 94 1345
v tisku), pismeno R oznacuje Schlackenwerth, Stadtmauer
referenéni vzorky 2 Karlovy Vary, zdmecka véz, zdivo 32 447 453 33 1847
z moznych zdrojovych mist Karlsbad, Schlossturm, Mauerwerk
v Karlovjch Varech. 3 Tridomi, Sv. Mikulas 36 464 410 19 2073
Tab. 1. Chemische Analysen Dreihauser, St. Nikolaus
“der Sp,r”de’“eme in den 4 Karlovy Vary, radnice 26 275 380 12 2111
Mortelmlschu.nge'n und Re‘- Karlsbad, Rathaus
ferenzproben in situ (Hladil . o
a kol,, im Druck), mit dem 5 Danv!ce, tvrzisté 16 231 681 17 1319
Buchstaben R werden die Dallwitz, Vorwerk
Referenzproben der mégli- 6 Karlovy Vary, kostel sv. Linharta 28 399 246 11 2451
chen Quellorte in Karlsbad Karlsbad, St. Leonhardt-Kirche
bezeichnet. 7 Loket, méstské hradby 33 243 359 12 2022
Elbogen, Stadtmauer
8 Hartenberg, druhotna depozice 42 717 695 30 2001
Hartenberg, akzessor. Deposition
9 hrad Loket, vychodni kfidlo 19 2044 702 77 1047
Burg Elbogen, Ostflugel
10 Himlstejn, zdivo 27 1774 - 125 464
Himmelstein, Mauerwerk
1 Hauenstejn, zdivo 38 588 550 28 1956
Hauenstein, Mauerwerk
R1 Karlovy Vary, Vfidelni kupa (sever) 65 1475 - 410 723
Karlsbad, Sprudelkuppe (Norden)
R2 Karlovy Vary, Kostelni terasa 38 865 359 31 2039
Karlsbad, Kirchterrasse
R3 Karlovy Vary, Zamecka plosina 36 232 334 29 1873
Karlsbad, Schlossplateau
R4 Karlovy Vary, Hochstetterova lavice 28 97 326 13 1961

Karlsbad, Hochstetterbank




a 1462), na zakladé archeologickych nalezt Ize kon-
statovat, ze k zalozeni zdejsi tvrze doslo snad jiz na
konci 12. stoleti. Je pravdépodobné, ze tvrz vznikla
mimo jiné k ochrané sedlecké stezky. Opevnéni tvo-
fil kromé velkého vyskového rozdilu rovnéz suchy
ptikop s valem a ve stfedu stala na vrcholové plosiné
obytna véz o rozmérech 7 x 6,7 m. Zdivo bylo sta-
véno na vapennou maltu, ktera tdajné obsahovala
karlovarsky vridlovec (Karell 1939, 137; Klsak 2001,
25-29). Vzorek byl odebran ze zdiva zakladu véze
(obr.4).

Karlovy Vary - zamecka véz a radnice

Zamecka véz vznikla roku 1608 prestavbou véze
stars$iho hradu Karla IV, ktery zchatral v prvni polo-
viné 16. stoleti. Pfi velkém pozaru mésta roku 1604
vyhortel i hrad. Priizkum obvodového plasté odhalil
az do vyse arkad gotické zdivo véetné zachovanych
gotickych omitek, v suterénu pak byl nalezen dalsi
sklepni prostor. Zde byl v pojivu nalezen karlovar-
sky viidlovec (Klsak/Zeman 2003, 123-132). Kromé
hradni véze byla prokazana pod mladsi renesancni
Upravou jesté existence stiedovéké zdi palacového
pristavku. Vzorek byl odebran ze zdiva véze. Druhou
lokalitou s vyskytem karlovarského viidlovce byla
stavba puvodni méstské radnice, jejiz torzo bylo
objeveno pri rekonstrukci Zamecké kolonady v roce
2000. Pozdné goticka radnice vyrostla na misté
silné vystaveném divokym vyvérim termy, které
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jeji zaklady poskozovaly a byly i pri¢inou demolice
v roce 1875. (KIsak/Zeman 2000, 49-59). Vzorek byl
odebran ze zakladu zdiva.

Vysledky a diskuse

Vyskyt viidlovce v maltovych smésich byl prokazan
na deseti nami zkoumanych lokalitach, vyjimkou je
pouze hrad Himl$tejn (vzorek 10, viz tab. 1). Na dal-
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Obr. 5. Pohled na stied
mésta; F. Henricus 1647,
vyrez z veduty Karlovych
Vart z roku 1643. Barevné
zvyraznény jsou radnice

a kostel sv. Maii Magdaleny.
Abb. 5. Stadtzentrum von
Karlsbad. Ausschnitt aus
der Stadtansicht von 1643,
F. Henricus 1647. Farblich
hervorgehoben wurden das
Rathaus sowie die Maria-
Magdalenen-Kirche.

Obr. 6. Karlovy Vary. Foto-
grafie zfidelnich sediment(
Kostelni terasy (vzorek R1).
Abb. 6. Karlsbad. Aufnah-
men der Quellsedimente der
Kirchterrasse (Probe R1).
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Obr. 7. Mapa lokalit

s vyskytem viidlovca

v maltovych smésich.

Abb. 7. Kartierung der Vor-
kommen von Sprudelstein in
Méartelmischungen.

zdrojova lokalita
Quellstandort
Y prokazané pouziti
nachgewiesene Verw.
neprokazané pouziti
nicht nachgewiesene Verw.
nejisté pouziti
unsichere Verwendung

historické cesty
historische Wege

] O
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Sich péti lokalitach (hrad Hartenstejn, hrad Nejdek,
kostel Nanebevzeti Panny Marie v Kozlové, kostel

sv. Jakuba Vétsiho v Ostrové, tvrz v Pfemilovicich)
Ize jeho vyskyt predpokladat na zakladé zminek
v pisemnych pramenech (Burachovi¢ 2005; Tajer
2012; Klsak/Tajer 2007b; Karell 1938).

Jako nejpravdépodobnéjsi misto lomu vridlovce
jako suroviny pro paleni vapna se zatim jevi akumu-
lace vfidlovct a hrachovcll vychodné a severovy-
chodné od Vridla, zvana Kostelni terasa (viz obr. 1,
bod R2). Ta patii k nejsilngji antropogenné postize-
nym akumulacim zfidelnich sedimentd. Roku 1485
zde byl vystavén (pozdné goticky) kostel sv. MaFi
Magdaleny (obr.5), nahrazeny v letech 1732-1736
baroknim kostelem stejného zasvéceni. Zajimavy je
v tomto smyslu popis karlovarského lékaie Davida
Bechera vztazeny k letim stavby zaklad( kostela,
zachycujici skute¢nost, ze vrstvy vridlovce zde byly
uklonény smérem k Vridlu, jejich poloha dosahovala
2 az2,5m pod Uroven Vridla a uprostfed kostela byl
viidlovec zastizen ve 3m pod terénem, s malymi
dutinami k ,V¥idlu otevienymi*. Becher povazoval
Kostelni terasu za akumulaci dotvofenou star$imi
obyvateli mésta a dokladal, ze zdejsi dutiny jsou
odlisné od pfirodnich dutin ve viidlovcich v fecisti
Teplé, protoze jsou vytvorfeny lamanim viidlovce
k paleni vapna (Becher 1789, 114f.). V dne$ni dobé
je tato akumulace témér znic¢ena starsimi zasahy
a plvodni vrstvy ziidelnich sedimentt zlstaly
zachovany pouze v prostoru tzv. Vridelni kyselky

na vychodé Kostelni terasy a ¢aste¢né i v prostoru
severné od kostela (obr.6).

Tézba vridlovcl pro stavebni Gcely v Karlovych
Varech byla ukonéena po roce 1600. Z pisemnych
zminek a archeologického materialu tedy Ize usou-
dit, Ze se vridlovec tézil v blizkosti Viidla pravdépo-
dobné v prostoru pod dnesnim kostelem sv. Mari
Magdaleny bezmala 400 let. Vzhledem k velkému
poctu nalezt a velké vzdalenosti transportova-
ného materialu musime uvazovat o rozvinuté dis-
tribuéni siti. Nalezy jsou zatim rovnomérné roz-
lozeny na uzemi okresu Sokolov a Karlovy Vary
(obr.7). V zapadni ¢asti okresu Sokolov a v okrese
Cheb doposud nebyl viidlovec ve stavebnich kon-
strukcich nalezen. Vzdalenost jednotlivych lokalit
vzdusnou carou kolisa od nékolika desitek metrt
od predpokladané zdrojové lokality v historickém
centru Karlovych Var( az do 22 km vzdalené loka-
lity Hartenberg. Ze stafi prvnich zminek kostelt
sv. Linharta a sv. Mikulase (1246 a 1253) vyplyva,
Ze oblast centra dnes$nich Karlovych Vard musela
byt alespon sezonné osidlena jiz v prvni poloviné
13. stoleti, tedy podstatné dfive, nez doslo k zalo-
Zeni mésta, vazaného na pfitomnost termalni vody.
Specifické hydrogeologické podminky v centru
Karlovych Varll neumoziuji razantnéjsi zasahy do
terénu a s ohledem na prevrstveni mladsimi sta-
vebnimi aktivitami je Sance na zachyceni primych
archeologickych doklad zpracovani vfidlovce
v centru mésta miziva.



Zaveér

Nalezy relikt vypalenych viidlovcl v historickych
objektech v okoli Karlovych Var(i zdsadné méni
zazity nazor o vzniku tohoto lazenského mésta.
Potvrzuji tak nazory J.E.Ryby (1835), ktery vytvoril
hypotézu o prvnim osidleni tdoli na dolnim toku
Teplé na bazi tézby viidlovce.

Historicka tézba zfidelnich sedimentll pro
potieby vystavby, jakkoli z dnesnich hledisek
ochrany pfirodnich lé¢ivych zdroji vnimana jako
zasadné negativni jev, je pomérné logicka s ohle-
dem na vzdalenost a charakter jinych potencial-
nich zdrojl vapence v blizsim i SirSim okoli Karlo-
vych Vard. Pro ptipadné vyuziti pfipadaji v ivahu
pouze loziska sladkovodnich vapenct a vapnitych
tufd u Sedlecka vychodné od Karlovych Var(. Dalsi
loziska u Valce, Kadané, vychodné od Lou¢né v Krus-
nych horach, na Lazurovém vrchu ve Slavkovském
lese, resp. vapnité polohy v sedimentech chebské
panve, erlany u Rotavy ¢i vapence u Vernéfova na
ASsku a u Dylené zdpadné od Marianskych Lazni
jsou jiz od Karlovych Var( zna¢né vzdalena.

Dalsi etapy zkoumani vyuziti zfidelnich sedi-
mentt budou vénovany potvrzeni mista tézby suro-
viny, experimentdm s palenim a naslednym hasenim
vybranych zastupcti jednotlivych facii a akumulaci
a dalSimu viceoborovému priazkumu maltovych
smési ve zdech historickych staveb jak v byvalém
Loketském kraji, tak mimo néj. Pravdépodobnost
dalSich nalezt pouzitych viidlovcl je pomérné
vysokd, o ¢emz svédéi i nejnovéjsi, byt analyticky
zatim nepotvrzené, nalezy v¥idlovce z lokality Cista
u Krasna ve Slavkovském lese.
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Autofi dékuji pracovnikim Karlovarského muzea
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Nalezova zprava. Muzeum Karlovy Vary.
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JAN TAJER UND TOMAS VYLITA

Der Karlsbader Sprudelstein als Rohstoff

Einfithrung

Der Uberlieferung nach wurde die Stadt Karlsbad
(Karlovy Vary) um 1349 von Karl IV. gegriindet; der
erste schriftliche Nachweis stammt aus dem Jahr
1370 (Profous/Svoboda 1957, 479). Die Entwicklung
der Stadt wird stets automatisch mit Thermalwasser
in Verbindung gesetzt, die neuen archiologischen
sowie geologischen Erkenntnisse weisen aber auch
auf die Bedeutung der hiesigen Quellsedimente hin.
Mehrere Funde von Sprudelsteinrelikten in Mor-
telmischungen in den Mauern einiger historischer
Gebdude in der Umgebung von Karlsbad fiihrten
zu einer interdisziplindren Untersuchung ihrer Her-
kunft, ihres Abbaus, der Aufbereitung und Nutzung
im Baugewerbe.

Der Sprudelstein ist ein charakteristisches Phano-
men, das die Karlsbader Thermalquellen begleitet.
Entscheidend fiir die Entstehung dieser Struktur
ist das geologische Gefiige des Gebietes. Die Quell-
struktur ist mit der durch granitisches Gestein des
Karlsbader Plutons gebildeten Umgebung genetisch
sowie raumlich verbunden. Unter den weiteren Fak-
toren, durch die ihre Entstehung bedingt ist, spielt
die geomorphologische Position, ein mehrere hun-
dert Quadratkilometer grofSes Versickerungsgebiet
sowie die tektonische Exposition des Gebietes eine
Rolle. Einer der grundlegenden Ziige des Quellge-
bietes sowie seiner Umgebung sind die tiefen Ver-
werfungen und flachen Stérungen der Erdkruste.
Und gerade an die tektonischen Zonen sowie die
Entwicklung der Struktur des Egerriffes sind der
intensive alkalische basaltische Vulkanismus (Alter:
Oligozin bis Miozédn) und die Aufstiegsstromung
magmatischer Gase mit einem vorherrschenden
Anteil an CO2 gekoppelt.

Das Zentrum des Quellgebietes der Struktur
liegt in der Ndhe der dlteren sowie jiingeren Quelle,
dem Sprudel (Viidlo). Diese Stelle zeigt markante
Anzeichen einer oberflachlichen thermalen Aktivi-
tat. Durch bisherige Untersuchungen wurde nach-
gewiesen, dass durch die Therme des hydrogeo-
chemischen Typs Na-HCO3SO4Cl in diesem Raum
ein zusammenhangender kliiftiger Raum in einer
tektonisch stark exponierten granitischen Umge-

bung gebildet wird (Vylita 2001). Im Rahmen eines
einheitlichen Druckwasserkorpers sind die chemi-
sche Zusammensetzung sowie die physikalisch-che-
mischen Parameter einschliefilich des CO2-Gehaltes
der einzelnen Quellen differenziert, sowohl in einer
gebundenen, frei gelosten Form als auch in einer
mechanischen Mischung mit der Therme.

Die Ablagerung der karbonathaltigen Quellse-
dimente an der Austrittsstelle zur Oberflache wird
durch eine Stérung des Gleichgewichtes der hydro-
chemischen Zustiande in der quellenden fliissigen
Phase verursacht. Dieses Ungleichgewicht wird
durch folgende physikalische, chemische sowie bio-
gene Faktoren determiniert: durch den teilweisen
oder ganzen Verlust des aufgelosten Kohlendioxids,
durch den Riickgang der Wassertemperatur in den
oberflichennahen Bereichen, den Riickgang des
Wasserdrucks im Bereich der oberflichennahen
Auflockerung von Diskontinuitaten, durch Zufuhr
von atmospharischem Sauerstoff, durch die Tatig-
keit von Mikroorganismen etc. Die Quellsedimente
kommen in Karlsbad in vielen Fazies vor. In dlteren
Publikationen werden sie als sog. Sinter beschrie-
ben, also die jiingsten und weichsten Sedimente, die
neben Aragonit und Kalzit auch 20-40 % wassriges
Eisenoxid beinhalten, weiterhin als klassische Spru-
delsteine, haufig in einer bankférmigen Entwick-
lung bzw. in Form von Komplexen von kleinen und
dichten Aragonit- und Kalzitgdngen im Granit. An
mehreren Stellen des Quellgebietes wurden an bei-
den Ufern des Flusses Tepl (Tepld) Lagen von ooli-
thischen und pisolithischen Aragonit- und Kalzitfor-
men dokumentiert, die sog. Erbsensteine.

Die altesten schriftlichen Angaben Uber die
Karlsbader Sprudelsedimentation stammen vom
Ende des Mittelalters. In der Odendichtung von
Bohuslav Lobkowicz auf Hassenstein an den Spru-
del von 1500 wird u.a. beschrieben, wie das ,Wasser
den Stein firbt” (Carro 1829). Die friihere Auffassung
der raumlichen Verbreitung der Karbonate in Karls-
bad beruhte auf der Vorstellung, dass die Quellse-
dimente in der Umgebung von grof3en Quellen der
Therme in einer bis 16 m machtigen Schicht das
umliegende Gestein verkitten oder ersetzen und



so einen Korper bilden, der in der Literatur sowie
in den miindlichen Uberlieferungen als ,Sprudel-
platte” bezeichnet wird. Doch schon die dlteren
Autoren deuteten an, dass es sich um eine materiell
sowie raumlich inhomogene und anisotrope Schicht
handelt, die neben Teilen von reinem Karbonat auch
verwitterten Granit, Flusskies oder unterschiedliche
gemischte Materialen beinhaltet. In der gegenwarti-
gen Forschung (Vylita 2005; ders. 2008) werden vier
grundlegende Gruppen der Quellsedimente unter-
schieden, von denen laminare Formen des Sprudel-
steins am haufigsten verbreitet sind, also Sedimente
mit Aragonit- und Kalzitzusammensetzung, die in
der Umgebung mit geringeren Druckverhaltnissen
in Abstanden von etwa 2-16 m unterhalb der Ober-
fliche entstehen. Raumlich wurden im Quellgebiet
sechs umfangreichere, zeitlich und fazial differen-
zierte Akkumulationen von Quellsedimenten neu
ausgewiesen (Abb. 1).

Ofter als bisher angenommen, wurden Quell-
sedimente als Rohstoff zur Erzeugung von Brenn-
kalk (durch thermischen Verfall von CaCOs3 zu
Ca0) und nach dem Loschen (und der Entstehung
von Ca(OH),) in kalkhaltigen Mortelmischungen
genutzt. In den Mortelmischungen gemauerter
Konstruktionen von mehr als zehn historischen
Bauwerken in der weiteren Umgebung von Karlsbad
wurden bruchartige Relikte gebrannter und zerklei-
nerter Kalkmasse gefunden und aufgenommen, die
anhand von Laboruntersuchungen als Quellsedi-
mente bestimmt wurden. Der Abbau von Sprudel-
steinen wurde in einem Steinbruch in unmittelbarer
Nahe des Sprudels betrieben, der Abbauort wurde
bisher nur mithilfe von geophysikalischen Metho-
den tiberprift.

Historische Erwdhnungen und ikonografische
Belege Uiber den Abbau und das Brennen des Spru-
delsteins blieben kaum erhalten (Burachovi¢ 2005,
75-80). Bedeutend ist das Zeugnis des in Karlsbad
geborenen Wittenberger Arztes Fabian Sommer.
Aus seinem Buch iber Karlsbad von 1571 geht her-
vor, dass in der Stadt noch am Ende des 16.)ahr-
hunderts Kalk aus Sprudelstein gebrannt wurde. In
seinem Werk erwdhnt Sommer die Existenz eines
Ofens zum Kalkbrennen in der heutigen Strafe
Vfidelni ulice (Sommer 1571). Als erster beobachtete
David Becher bereits am Ende des 18.Jahrhunderts
diese Bruchstiicke des gebrannten Sprudelsteins im
Mortel der Ruine der romanischen St. Leonhardt-
Kirche in dem untergegangenen Ort Thiergarten
(Obora) bei Karlsbad (Becher 1789, 114f.).
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Methodik

Aus 16 Standorten (vgl. Abb. 7), an denen der Ein-
satz des Sprudelsteins in den Mortelmischungen
vermutet wird, wurden zur Bearbeitung die im Fol-
genden aufgefiihrten elf ausgewihlt, an denen Pro-
ben entnommen werden konnten, anhand derer ein
Vergleich mit den Referenzproben aus den Akkumu-
lationen der Quellsedimente im Zentrum von Karls-
bad erfolgte. Aus den Proben wurden Anschliffe
mit einer Starke von 100 um angefertigt und diese
wiederum im optischen Polarisierungsmikroskop
untersucht. Die Proben von den einzelnen Stand-
orten wurden mithilfe der optischen Emissionsspek-
trometrie mit einem induktiv gekoppeltem Plasma
analysiert (vgl. Hladil a kol., im Druck).

Himmelstein

Die Ruine der Burg Himmelstein (HimlStejn), auch
Altes Schloss genannt, befindet sich auf einem
hohen Basalthiigel bei Wartha an der Eger (Straz
nad Ohri). Die Burg wurde hdchstwahrscheinlich
durch Wilhelm Freiherr von llburg gegriindet, der
als Besitzer 1434 erwahnt wird. 1528 geriet die Burg
in das Besitztum der Schlicks und wird 1574 als wiist
angegeben. Himmelstein wurde in der Zeit der Hus-
sitenkriege gegriindet. Seine Lage sowie Gliederung
sind als Reaktion auf die Belagerungsartillerie zu
sehen (Durdik 1999, 159-161). Die Probe wurde aus
den Grundmauern des Burgtores entnommen.

Elbogen - Burg und Stadtmauer

In Elbogen (Loket) wurde im dritten Viertel des
12.Jahrhunderts anstelle einer slawischen Burg-
statte eine konigliche Burg gebaut. An der hochsten
Stelle des Felsaufschlusses wurde ein prismenformi-
ger Turm mit einem anliegenden Palastbau errich-
tet. Im nordlichen Bereich stand eine als Rundbau
erbaute Burgkapelle, die im Mauerwerk des Nord-
palastes erhalten geblieben ist. Wahrend der zweiten
Halfte des 13.)Jahrhunderts fand unter dem bohmi-
schen Konig Pfemysl| Ottokar II. (* ~1232, + 1278). ein
grofler Umbau statt, in dessen Rahmen eine neue
Burgmauer mit halbzylindrischen Tiirmen errichtet
und der Eingang in das Gelande der Burg verandert
wurde. Dabei blieben zwei Tirme im Mauerwerk
des stidostlichen Palais erhalten. Die heutige Gestalt
stammt aus der Zeit Karls IV. (* 1316, + 1378) und
Wenzels IV. (* 1361, + 1419) also aus der zweiten
Halfte des 14. und dem Beginn des 15.)Jahrhunderts.
Die Probe wurde von dem Mauerwerk des Sudflu-

gels der Burg entnommen.
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Der zweite Standort in Elbogen ist die Stadt-
mauer, deren Entstehung in das 14.Jahrhundert
datiert wird (Kasi¢ka/Nechvatal 1983, 27). Eine
archdologische Untersuchung der Stadtmauer
wurde 1996 durchgefiihrt. Dabei wurde eine Mor-
telprobe von der Mauer im siidostlichen Teil der
Stadt entnommen. Als ein Bestandteil des Kalks des
Mortels wird Sprudelstein angegeben (Klsak 1998,
139-147).

Hartenberg

Die Burg Hartenberg in Hartenberg (Hrebeny) wurde
in vollkommen geschiitzter Lage auf einem steilen
Sporn iiber der Zwodau (Svatava) erbaut. Uber die
Anfange der Burg herrscht Unklarheit. Zum ersten
Mal ist die Existenz der Burg 1354 erwahnt, als sie
konigliches Lehen war. 1362 verkauften die Harten-
berger die Burg an Thimo von Kolditz, vom dem sie
1364 Karl IV. erwarb; spater wurde die Burg verpfan-
det. 1426 nahm der hussitische Hauptmann Jakob
von Wrzessowitz die Burg ein. Unter Kénig Georg
von Podiebrad (* 1420, + 1471) wurde die Burg an die
Schlicks verpfandet, die sie bis 1547 hielten.

Die Burg wird durch einen grofien Turm
beherrscht, dessen runde Front sich zum ersten Tor
der Anlage wandte. In der Nahe vom Tor befindet
sich ein gerdumiges Palais, das bis in den zweiten
Stock gotischen Ursprungs ist. In der zweiten Halfte
des 15.Jahrhunderts wurde die Burg durch eine
Auf3enbefestigung mit einem halbkreisformigen
Bollwerk am Palast befestigt (Klsak/Tajer 2007). Die
Probe wurde aus den Schichten im Burgpalast ent-

nommen.

Hauenstein

Die Burg Hauenstein (Hauenstejn, Horni Hrad)
befindet sich 3 km nordwestlich von Wartha an der
Eger. Die urspriinglich zweiteilige Burganlage wurde
vermutlich als eine konigliche Burg am Ende des
13. Jahrhunderts unter Wenzel Il. (* 1271, + 1305).
gegriindet. Der kleine, hoher liegende Kern der
Burg wurde durch einen frei stehenden Bergfried
beherrscht. Von den weiteren Bauwerken erhielt
sich nur die Umfassungsmauer der heutigen Ter-
rasse. An der Stelle der Gebdude des heutigen
Schlosses befand sich die Vorburg. Die Burg wurde
an einer strategisch vorteilhaften Lage zum Schutz
der durch das nicht weit entfernte Egertal fiihren-
den Landstraf3e erbaut (Klsak 2003, 8—13). Die Probe
wurde aus den Grundmauern gewonnen.

Die Burg in Schlackenwerth

Vermutlich schon wahrend der Griindung wurde
der siidostliche Teil der Stadt Schlackenwerth
(Ostrov nad Ohti) fir die Stadtburg bestimmt.
Die Fundamente des Mauerwerkes der dltesten
Bauabschnitte sind zweifelsohne mittelalterlicher
Herkunft. Den ersten Hypothesen nach kdnnen
die Anfiange der Siedlung in Schlackenwerth in die
Zeit des bohmischen Koénigs Premysl Ottokars II.
in die letzten Jahre seiner Regierung in den 1270er-
Jahren gesetzt werden, als der bohmische Konig
den Angriff des neu gewahlten romischen Konigs
Rudolf von Habsburg erwartete. Deshalb lief} er in
Westbohmen eine Reihe von befestigten Standorten
errichten. Wahrscheinlich ist, dass weitere bauliche
Veranderungen unter Karl IV. und spéter nach den
hussitischen Kriegen stattgefunden haben (Zeman
et al. 2013, 246). Die Probe wurde aus dem Funda-
ment der Burgmauer gewonnen (Abb.2).

Die St. Leonhardt-Kirche bei Karlsbad
Die Kirche wird zum ersten Mal 1246 als eine
bestehende Kirche erwdhnt. Das Vorkommen von
Sprudelstein in den Mauern der untergegangenen
romanischen St. Leonhardt-Kirche wurde durch
eine archdologische Untersuchung in den 1980er-
und 1990er-Jahren bestiatigt. Bei neueren Unter-
suchungen im Herbst 2010 wurde an der duf3eren
Chormauer eine durch Baumsturz gestorte Grube
mit ausgegossenem Maortel mit grofien Stiicken
hochstwahrscheinlich tiberbrannten Sprudelsteins
gefunden, von dem eine Probe entnommen wurde.
Am Siideingang befand sich eine durchgebrannte
Schicht organischen Materials, von der ebenfalls
eine Probe entnommen wurde. Das ermittelte
14C-Datum ergab ein Alter im Intervall der Jahre
1019-1216 (nicht publizierte Forschung J. Klsak und
). Tajer). Die Probe wurde aus den Grundmauern
gewonnen (Abb. 3).

Die St. Nikolai-Kirche unterm Krudum
Die St. Nikolai-Kirche am Fuf3 des Berges Krudum
wird in historischen Quellen zum ersten Mal 1253 in
Zusammenhang mit dem Eigentum des Ordens der
Kreuzherren mit rotem Stern als eine Filialkirche der
Elbogener St. Wenzel-Kirche erwahnt. Erst durch die
archaologische Untersuchung in den Jahren 2002-
2005 konnte der Standort identifiziert werden und
die Zusammenhange zwischen der Entstehung der
Kirche und der umliegenden Besiedlung geklart
werden. Die untergegangene spatromanische Kir-
che mit durchzogenem Hauptschiff und recht-



winkligem Chor wurde auf einem Felsaufschluss in
der Nahe zum Pass unter dem Berg Krudum an der
alten Strafle von Falkenau (Sokolov) nach Elbogen
erbaut. Die erstaunlich grofde Kirche entstand im
13.Jahrhundert vermutlich in Zusammenhang mit
dem Abbau von Metallen in ihrer unmittelbaren
Umgebung. Mit dem Ende des Abbaus, vermutlich
an der Wende vom 15. zum 16.Jahrhunderts kann
auch das Erloschen der hiesigen Besiedlung und
somit auch der Untergang der Nikolaikirche vermu-
tet werden. Die Probe wurde von der Kirchenmauer
entnommen.

Das Vorwerk in Dallwitz

Das Dorf Dallwitz (Dalovice) gehorte urspriinglich
zu den Elbogener Lehnsgiitern. Auch wenn es in
den Quellen erst sehr spét erwdhnt wird — die ers-
ten schriftlichen Nachweise stammen aus den Jah-
ren 1457 und 1462 —, kann anhand archéologischer
Funde festgestellt werden, dass die Griindung des
Vorwerks vermutlich schon am Ende des 12.)ahr-
hunderts stattgefunden hat. Es ist wahrscheinlich,
dass das Vorwerk u.a. zum Schutz der Zettlitzer
Strafle entstanden ist. Die Befestigung bestand
neben einem natirlichen Hohenunterschied aus
einem Trockengraben mit vorgelagertem Wall. In der
Mitte stand auf einem Hohenplateau ein 7m x 6,7 m
grofSer Wohnturm. Das Mauerwerk wurde mit kalk-
haltigem Mértel errichtet, der angeblich Karlsbader
Sprudelstein beinhaltete (Karell 1939, 137; Klsak
2001, 25-29). Die Probe wurde aus den Grundmau-
ern des Turmes entnommen (Abb. 4).

Karlsbad - Schlossturm und Rathaus

Der Schlossturm entstand im Jahre 1608 durch einen
Umbau des Turmes der dlteren Burg Karls IV., die in
der ersten Hilfte des 16. Jahrhunderts verfiel. Dem
grofSen Stadtbrand von 1604 fiel auch die Burg zum
Opfer. Durch Untersuchungen an der Au3enwand
wurden bis in die Hohe der Arkaden gotisches Mau-
erwerk einschliefSlich erhaltener gotischer Fassaden
entdeckt und im Kellerbereich konnten weitere
Raume entdeckt werden. Die Feinuntersuchung des
Mortels ergab Karlsbader Sprudelstein als Bestand-
teil (Klsak/Zeman 2003, 123-132). Neben dem Turm
wurde unter einem jiingeren Renaissanceumbau
mittelalterliches Mauerwerk eines Palastanbaues
entdeckt. Die Probe stammt aus dem Mauerwerk
des Turmes. Das zweite Vorkommen von Karls-
bader Sprudelstein war das Gebaude des urspriing-
lichen stadtischen Rathauses, dessen Torso wah-
rend der Sanierung der Schlosskolonnade (Zamecka
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kolonada) im Jahr 2000 entdeckt wurde. Das spatgo-
tische Rathaus wurde an einer Stelle errichtet, an der
die Grundmauern des Gebaudes durch die wilden
Quellen der Therme beschédigt wurden und somit
den Abriss im Jahre 1875 verursachten (Klsak/Zeman
2000, 49-59). Die Probe wurde aus den Grundmau-
ern entnommen.

Ergebnisse und Diskussion
Das Vorkommen des Sprudelsteins in den Mortel-
mischungen wurde an zehn untersuchten Stand-
orten nachgewiesen, eine Ausnahme bildet die Burg
Himmelstein (Probe 10, s. Tab. 1). An fiinf weiteren
Standorten (Burg Hartenstein, Burg Neudek [Nej-
dek], Maria Himmelfahrt-Kirche in Koslau [Kozlov],
Kirche des HI. Jakobus des Alteren in Schlacken-
werth, das Vorwerk in Premlowitz [PFemilovice])
kann das Vorkommen des Sprudelsteins anhand von
schriftlichen Erwahnungen vermutet werden (Karell
1938; Burachovic¢ 2005; Klsak/Tajer 2007; Tajer 2012).
Die wahrscheinlichste Stelle, an dem der Spru-
delstein als Rohstoff fiir das Kalkbrennen gewonnen
wurde, scheint die Ballung der Sprudel- und Erbsen-
steine 6stlich und norddstlich des Sprudels zu sein,
die als ,Schlossterrasse” bezeichnet wird (s. Abb. 1,
Punkt R2). Die Anhdufung der Quellsedimente an
diesem Standort war seit Jahrhunderten von einer
Vielzahl menschlicher Aktivitaten betroffen. 1485
wurde hier die (spatgotische) Maria Magdalena Kir-
che (Abb.5) gebaut, die in den Jahren 1732-1736
durch eine barocke Kirche derselben Weihung
ersetzt wurde. Bemerkenswert ist in diesem Zusam-
menhang die Beschreibung des Karlsbader Arztes
David Becher, die sich auf den Bau der Grund-
mauern der Kirche bezieht. Er beschreibt, dass die
Schichten des Sprudelsteines hier in Richtung zum
Sprudel streichen. lhre Lage reichte 2,0-2,5m unter
das Niveau des Sprudels. In der Mitte der Kirche
wurde der Sprudelstein 3m unterhalb des Gelan-
des gefunden, mit kleinen Hohlraumen, die ,zum
Sprudel offen waren”. Becher hielt die Kirchterrasse
fiir eine Akkumulation, die durch die &ltere Stadt-
bevolkerung vollendet wurde und belegte, dass die
Hohlrdume von den natiirlichen Hohlrdumen in
dem Sprudelstein im Flussbett der Tepl abweichen,
weil sie durch das Brechen des Sprudelsteins zum
Kalkbrennen entstanden (Becher 1785, 114 f.). Mitt-
lerweile ist diese Akkumulation durch diese Eingriffe
nahezu vollig zerstort. Die urspriinglichen Schichten
der Quellsedimente blieben nur im 6stlichen Bereich
der Kirchterrasse und z. T. auch noérdlich der Kirche
erhalten (Abb.6).
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Der Abbau des Sprudelsteins fiir das Baugewerbe
in Karlsbad wurde im Jahre 1600 eingestellt. Aus
schriftlichen Quellen sowie dem archéologischen
Material kann geschlussfolgert werden, dass der
Sprudelstein in der Nahe des Sprudels, vermutlich in
dem Raum unter der heutigen Kirche der HI. Maria
Magdalena fast 400 Jahre lang abgebaut wurde. Auf-
grund einer hohen Anzahl von Funden und der gro-
en Entfernung des transportierten Materials ist ein
entwickeltes Versandnetz in Betracht zu ziehen. Die
Funde sind bisher gleichmafSig in den Regionen der
Kreise Falkenau und Karlsbad verteilt (Abb.7). Im
westlichen Teil des Kreises Falkenau und im Kreis Eger
(Cheb) wurde in den Baukonstruktionen bisher kein
Sprudelstein entdeckt. Die Entfernung der einzelnen
Standorte schwankt von mehreren Metern vom ver-
muteten Quellstandort im historischen Zentrum
von Karlsbad bis zu dem 22 km entfernten Standort
Hartenberg. Aus dem Alter der ersten Nachrichten
Uber die Kirchen des St. Leonhardt und St. Nikolai
(1246 und 1253) ergibt sich, dass das Zentrum von
Karlsbad zumindest saisonweise schon wahrend der
ersten Halfte des 13.Jahrhunderts besiedelt gewesen
sein musste, also wesentlich friiher, als es zur Griin-
dung der an das Thermalwasser gekoppelten Stadt
kam. Die spezifischen hydrogeologischen Verhalt-
nisse im Zentrum von Karlsbad ermoglichten keine
tiefgreifenderen Eingriffe in das Gelande. Im Hinblick
auf die Uberprigung durch jiingere Bauaktivititen
ist die Chance, direkte archdologische Nachweise der
Bearbeitung des Sprudelsteins im Zentrum der Stadt
zu erfassen, sehr niedrig.

Fazit

Die Uberreste gebrannter Sprudelsteine in den his-
torischen Objekten in der Umgebung von Karlsbad
haben wesentlich die Ansicht tber die Entstehung
dieser Stadt verdndert. Es werden die Ansichten
von J.E.Ryba (1835) bestitigt, der die Hypothese
Uber die erste Besiedlung des Tales am Unterlauf
der Tepl auf der Basis des Abbaus des Sprudelstei-
nes formulierte.

Obwohl der Abbau der Quellsedimente fur
das Baugewerbe aus heutiger Sicht des Schutzes
der natiirlichen Heilquellen als ein grundsatzlich
negatives Phanomen erscheint, ist der historische
Abbau der Quellsedimente im Hinblick auf die Ent-
fernung und den Charakter anderer potenzieller
Kalksteinressourcen in der ndheren sowie weiteren
Umgebung von Karlsbad logisch. Fiir eine mog-
liche Nutzung kommen nur die Lagerstatten der
SuBwasserkalksteine und des Kalktuffs bei Satteles
(Sedlecko) ostlich von Karlsbad infrage. Weitere
Lagerstitten bei Waltsch (Vale¢), Kaaden (Kadan),
ostlich von Bohmisch Wiesenthal (Lou¢na) im Erzge-
birge, am Lazurberg (Lazurovy vrch) im Kaiserwald
(Slavkovsky les) bzw. die kalkhaltigen Lagen in den
Sedimenten des Egerbeckens, Erlane bei Rothau
(Rotava) oder die Kalksteine bei Wernersreuth
(Vernérov) im Ascher Landchen und am Tillenberg
(Dylen) bei Marienbad (Marianské Lazné) sind von
Karlsbad zu weit entfernt.

Die weitere Erforschung der Nutzung der
Quellsedimente wird sich mit der Bestatigung der
Abbauorte, mit Experimenten mit dem Brennen
und folgendem Loschen ausgewahlter Vertreter der
einzelnen Fazies sowie der Akkumulationen und
einer interdisziplindren Untersuchung der Mortel-
mischungen im Mauerwerk historischer Bauwerke
nicht nur im ehemalige Elbogener Bezirk, sondern
auch aufBerhalb dieses Gebietes befassen. Die Wahr-
scheinlichkeit weiterer Funde der verwendeten
Sprudelsteine ist hoch. Das wird durch die neues-
ten, wenn auch analytisch bisher nicht bestétigten
Funde des Sprudelsteins am Standort Lauterbach
Stadt (Cista) bei Schonfeld (Krasno) belegt.
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